Tema 3
Circultos resistivos



Objetivos

e Utilizar los divisores de tension y corriente para
determinar las tensiones y corrientes en un circuito
resistivo

e Calcular la resistencia equivalente de un circuito con
resistencias en estrella/triangulo

« Aplicar reducciones de resistencias y
transformaciones de fuente sin alterar las
condiciones que imponen las fuentes dependientes
sobre el circuito
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Divisor de tension
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®
R, vV,
I
R, Vv,
o _
Vs R,
V= 1 = Vg
R,+R, R,+R,
H
Vs R2
V, = 2> = Vg
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Ejemplo 3.1

110

=83.02V

00
110+ 22.5
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Divisor de corriente

I, ,
IS Rl l V R2 l
N— w 4
RiR,

R,+R, .
v=i,R, =i,R, |
11RR22>iR=iR=i RiR, <
V=i, 17\ 2 1M 2122 SR1+R2

R,+R, |
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Ejemplo 3.2

| |
lg s P, ?
1.6 Q

A
10A<> 16 O 4 Q) 60

16+4

. =8-2 _32A
10A 16 O 4Q 20 4+6

Pen=(3.2f6=61.44W
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Puente de Wheatstone

* R;se ajusta hasta que i,=0:

1, =i5 € i,=l,
 Asimismo, los nudos A y B estan a la misma tension:
IR, =iLR,; LR;=1,R,

 Dividiendo: i1 i2
_ _ l R1 l R2
|.3 RS — !x Rx — RB — Rx V<+>
L Ry 1L R, R; R, - . a igS . 3

|3l |>1
y flnalmente:R %7‘% %RX
R, = 2R,

R,

Febrero de 2006



Transformacion estrella/triangulo
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Transformacion estrella/triangulo

R, = RuR. R — RR, +R,R; +R;3R;
R.+R, +R, 2 R
1
R.R

/\ —» R, = c ‘a —/\ ~_ RIR; +R;R; +R5R;y

<<% & Ra + Rb + RC <<F Rb N R2
R; = RaRs R = RiR; +R;R5 +R5R;

R, +R, +R, c = R,

« Cada resistencia de la estrella es igual al cociente
entre el producto de las resistencias adyacentes del
tridngulo y la suma de todas las resistencias

« Cada resistencia del triangulo es igual al cociente entre
la suma del producto de las resistencias de la estrella
dos a dos y la resistencia opuesta de la estrella
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40V

Ejemplo 3.3

100Q2
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25Q

5Q

? R,=50Q
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Ejemplo 3.3 (I)

Corriente y potencia suministrada por la fuente

1@

75Q

=29 _osA
80

p =40x0.5=20W =(0.5)* x80 = 20W
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Transformacion de fuentes

—\\V\—a
“q L RJ\:SR
L
b v <RI
R
I = I
*° R+R, °|
O e
*b

Para equivalencia entre terminales “ab”: v, =Riq
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Transformacion de fuentes

*b
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Vs =Rig
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Transformacion de fuentes

q=YsT
.~ R+R,

Vs =Rig

gR(iL—iS)+RLiL+vL =0

*Db
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Transformacion de fuentes

R R
ANV\—sa — A\ —a
Vs O R, —> 0O
oh *b
—AA a .2

R, |
. (D R > % R
l b ,

La equivalencia es desde los terminales “ab”.

*Db
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Ejemplo 3.4

Potencia asociada a la fuente de 6 V

40 60 50
MWV

6V 300 20Q 40V
MWy

10Q
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Ejemplo 3.4 (I)

40

62

5Q

—A ws AM—
sv C) 300 200 ()aov
A
100
40 60
NV
6V 300 200 50 Q 8A
NV
100
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Ejemplo 3.4 (lI)

20Q

50 (1 8A

40

+
; " )32v

4C) 6 Q)
—A\W AN
+
GV%D 30Q
A
10Q
4C) 6Q
AV
6V 30Q
10Q
AW
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6V

Ejemplo 3.4 (lll)
4Q 60 40
—NVW AAAY
+
¥ 300 32V
Cﬁ 10Q
AAAY
40
6VC; 300 200 Q 1.6A
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Ejemplo 3.4 (1V)

40
AAAY
6V C’ 300 200 Q 1.6A
40 120
1 =192=6 _5go5,
16
6V 19.2V
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P,y =0.825x6=4.95W CONSUME
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Ejemplo 3.5

Vo ? Pasoy 7 Pga ?
i 250 50
> WA T
Vg 8A
+
250V (- 125Q - Vo <1000 150
10Q
250
—VWV m

250v<+> 8A V., <1000 200
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Ejemplo 3.5 (I)

—\VW —
250 +> 8A VoS100Q %20@

_|_
10A D 250 8A Vo 2100Q 0Q
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Ejemplo 3.5 (lI)

10A D 250 8A Vo 2100Q 200

2A Vo< 10Q2

Vo, =2x10=20V (CIRCUITO FINAL)
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Ejemplo 3.5 (lII)

i 250) 50
> AM— -
Vg 8A
250V 1250 ~ Vo<Z100Q 15Q
1002
Vo, =2x10=20V (CIRCUITO FINAL)
+ \Y;
/ 0
i = 250 | 29020 _ 44 5 (CIRCUITO INICIAL)
2A( 4 Vo 10Q 125 25

P,y =250x11.2 =2800W GENERA

V,+8x10=v, =20 = v, =-60V
P;, =60x8=480W GENERA
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Movilidad de fuentes
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Movilidad de fuentes
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Ejemplo 3.6

(a) (b)
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Ejemplo 3.6 (II)

2 2 ¢
: 2A 2Q

2Q

AWAV— % O
%2 Q
2A

4@_ 2A

20 )

—AW\ _/

2 Q2 1.2 Q
—AWW— 2 Q % —AMA—
gz Q b ov
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Resolucidn por inspeccion

Resolucion mediante aplicacion de simplificaciones y
equivalencias:

 Asociaciones serie/paralelo de componentes
 Asociacion de fuentes

 Divisores de tension y de corriente

e Transformacion estrella/triangulo de componentes
 Transformacion de fuentes

e Movilidad de fuentes
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